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Flexible coupling for shafts - has inserts in spacer between collars 
around which is wound elastic element 

TOYOTA MOTOR KK 04.06.75-JA-067399 
(04.02.77) F16d-03/60 
The flexible shaft coupling has elements at each end of wh- 
ich are provided metallic collars bolt sleeves being receiv- 


synthetic re sin material members (4). 

The rigidity of the coupling element against compression 
during acceleration is augmented by inserts (11) received in 
the member (4) which spaces the collars. The inerts are 
formed of a material which is harder than the rubber or 
svnthetic re si n material. 4.6.76 as Q17000 (13pp934) 



ed in the collars. An 
elastic element (3) is 


\ — to wound around the col- 
lars, each coupling 


element being compl- 
eted by a rubber or 
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La .'prgsente invention concerrie, d'une facon ggngrale, les . :\S 
• transmissions et elle vise plus spgcialement une articulation A.?-" '':r<'M 
.'flexible pour transmissions de force du type a relais. . ''V^K;AMv 

. . { S%, Dans certains arbres de transmissions de force, par exemple. • ^ 

j^: ; i;arbre de transmissions d'une automobile, les vibrations du meca- ' ^ r 

SSfi-^il:- 1 ?" 16 de . commande se transmettent par J. ' intermgdiaire de I'arbre, 

®^|^V-- U3? - diSPOSitifS iitU§S en ava1 ' et I'on installe parfois, a mi- " 
^|g;^,v:chemin, sur I'arbre de transmission, une articulation flexible 
0£gP:ff. ••■ destinge a empgcher la" transmission de telles vibrations afin 
^0^V^ d ' 6viter 1,end °^ gement des dispositifs.situgs en aval sous I'effet 
S^SK-fe dS C€S vibrations ^caniques de commande ou du bruit engendr^ par 
- : «es"" vibrations par rgsonance. Un ensemble constitug par une sgrie 

^#JX-V ; ^v d ' §lgmentS d ' articulation reli§s les uns aux autres constitue un >• 
: -.exemple. 'de telles articulations flexibles. . " 

' tSlle articulation flexible du type a relais est concue 

!#Si^-i ;/ ' de mani§re telle <* ue !es manchons mgtalliques a boulon situgs du 
- ; $l3fte- : ' C6t§ menant de la transmission, destines a contenir lesboulons 
,^;S^.^- /SerVant 3 £ *?er-- 1' articulation flexible sur I'arbre menant sont 
••^> ltern6s ' sur : le Po^tour de la transmission avec les mancnons 


• **■•>' 


■ S - 


mgtalliques a. boulon situgs du cotg meng, destings a contenir les 
boulons servant a fixer 1' articulation flexible sur. I'arbre meng, 
r et les manchons mgtalliques voisins appartenant au cdtg menant sont 
religsa. des elements -d'articulation autour desquels est enroulge 

l - ! 25 ^ flbre ° U bande 61asti ^ ue sans fin enveloppge par du caoutchouc 
ou par une rgsine synthgtique. 

••' . Lor squ'un couple est appliqug a une articulation flexible de 
- ce type, les glgments d'articulation ainsi religs suivant une 
y. boucle sont soumis tour a tour a une force de traction et a une force 
- de compressions, par consgquent, les glgments d'articulation soumis 
-. 30 a compression sont susceptibles de se dgformer localement lorsque 
- la force de compression dgpasse une limite donnge, de sorte que la 
; - fibre ou bande intgrieure se trouve mise a nu en raison de la 
.-.rupture des autres glgments. Mais, mgme dans le cas ou un tel 
; endommagement n'a pas lieu, les glgments d'articulation qui ont 
35 . gtg soumis a compression risquent d'etre soumis a des forces de 

tension,, dans le cas d'inversion du sens de marche, et, compte tenu 
du rapport entre le nombre de fonctionnements normaux et de 
fonctionnements en sens inverse, et compte tenu ggalement de la 
^ frgquence de ces fonctionnements , il se peut que des glgments 
d'articulation ayant tous la mgme forme et la mgme rigiditg .. 


:>r; 


ne constituent pas la solution ideale. 

En consequence, 1 ! invention a pour but de'r^ali^r 
lation flexible pour transmissions de force /. qui* 

convenient s notes ci-dessus et qui «presente ;.unejbu plusi^u^^de^^A^, 
caracteristiques suivantes : 7/'^?,-- ' V * : \~Pi)'i\J 

a) la rigid it e h ,1a compression des elements" 4 f ^ 
sur lesquels s 1 exerce ' une force de compress ion/ dans 'des^jponditip^s 
d f acceleration, est plus grande * que la rigidit<Ck -la compression^ 
des elements d' articulation sur lesquels s* exerce une f orcefdp ;t^nsi,otfj 
dans des conditions d 'acceleration ; \ '-v-. \ : V^'~!Y?' 

* b) la rigidite a la compression des elements d^airticu^^ 
lesquels s 1 exerce une force de compression dans des ^condition's d^S^t - 
celeration, est augment £e grace k un ou deux tampon(s), npye(<s) : ■daris.V-*^ 
1 • element d' articulation, ; N v v- 

c) la rigidite h la compression de ces elements d f articuiatip^^y 
est augment ^e gr&ce au fait que la forme, la largeui; ,et/ou- ^^J^^v:^- 
l f £paisseur de ces Elements sont plus grand es que celles des /V.y .V.-^.'-* 
elements d ! articulation sur lesguels s'exerce une force, de tension,;', 
dans des conditions d f acceleration. ; . ^ J ' ■ ..vV> V; ^ -7 .; 

d) la rigidite' a la compression des elements d'articulaf ion ; \- 
sur lesquels s f exerce une force de compression dans des conditions 

d' acceleration est augmentee gr&ce au fait que 1' on augmente ' la : :;:'\ 
durete du caoutchouc ou de la resine synthetique qui "reprSserite* *v . 
une partie active de ces elements ; — 

e) la rigidite & la compression de ces elements d 1 articula- 
tion est augmentee par accroissement de la rigidite h .la compres- 
sion du cordon ou bande sans fin qui constitue une. partie active \ 
de ces elements . . / , . 

Cependant, la rigidite k la compression de ces Elements d 1 ar- 
ticulation peut Stre augmentee grace h une combinaison convenable 
de plusieurs des moyens indiques ci-dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 invention ressorti- 
ront de la description qui va suivre, -faite en regard des dessins ' 
annexes et donnant, k titre explicatif mais nullement limi$atif f • X 
plusieurs formes de realisation. 
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La figure .1 est une vue en plan, en partie' en coupe /fcransv^sale;-| 
de.'l'un des Elements d' articulation d' une articulation flexible^ 
>• ielbn .l' invention, dans le cas oil un unique tampon .est., -encastrf. 
} . . dans les elements d' articulation situes du cote compression, de-yia J; 
g 5 " transmission ■ ' - -. ';' ... . ' V. y ■ ' .'-V ^•'v^'^v 

<:.."• la figure 2 est une coupe transversale' faite suivant la . • . .' ^ , ; / 

' ligne 2-2 de la figure 1 ; .. - : • v- V..' v \';v-''iv 

,7 , " * la figure '3 est une ' coupe transversaie d '.un ensemble . de . ^.r<;:;..^ 
.transmission comportant 1* articulation flexible des _f igures 1 et 2 ; -.i; 
10^ la figure 4 est une vue analogue a la figure 1 mais correspcfn- y 
', ; 'dant a une seconde forme de realisation, suivant laquelie.il est »^ 
• prevudeux tampons dans les elements d' articulation situes duic^t^- . ■ 
'• ' compression de la transmission ; ' .. " " ^'.'v^' 

" • la figure 5 est une coupe transversale faite suivant la JLigne 

'15 5-5 de la figure 4 ; , \ rV^T^-vt 

'.-.''la 'figure 6. est une Vue analogue a la figure 1 mais. .corrOspon-^--}.; 
, dant a une troisieme "forme de realisation, suivant laquelle^les - ■% 
\. Veleuients d' articulation situes du c6te compression de la \ txahsmis-.X^ 
• ' j sibn ont une plus grande largeur et une plus grande :jepa;Lsseur 'l^,:^ f 
20 : la figure 7 est Une coupe transversale ' faite suivant 'la .ligne;-. 

:'. ,7-7. de la. figure 6. . ^■^•^".JjS"'^ 

i ' Dans la forme de realisation representee sur la figure 1 et 2 .; 
une matrice en caoutchouc qui , cons titue un element d' articulation 
' V contient un unique noyau dur destine a augmenter la Tigidite 1 
25 compression des elements d' articulation sur lesquels s'exerce une * , 
force de compression, dans des conditions d' acceleration. Comme on 
le voit sur les figures 1 a 3, des manchons m§talliques 1 Situes 
du cote menant, contenant des boulons 7, servant a fixer l'articula- . 
t ion flexible sur l'arbre menant 6 sont en nombre egal avec des 
30 manchons a boulon 2 contenant des boulons 7' destines a fixer l'ar- V 
ticulatiOn flexible sur l'arbre mene 8, et ces manchons 2 sont 
disposes en alternance avec les manchons 1 sur le pourtour de \. . 

if. 1' articulation. - . - .;• . v > 

Des colliers 9, 9' et 10, 10' sont appliques a force sur les 
35 manchons a boulon 1 et 2 et les manchons et colliers voisins sont , s 
reliSs a l'aide de cordons glastiques ou bandes 3 sans fin enroules 
servant a la transmission descouples. Ces cordons elastiques 3 - 
peuvent avoir n'importe quelle forme pourvu qu'ils transmettent 
le couple voulu et ils peuvent consister par exemple, en une 
40 bande. Les. cordons sont fermenient retenus, intfirieurement et 
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exterieurement, par un revetement de caoutchouc ou de rSsine synthS- ,- 
tique 4 et, dans 1' element d' articulation 5a sur lequel s'exerce : une .. 
force de compression dans des conditions d' acceleration, il est 
prevu un unique tampon 11, par exemple en metal, en matiere plastxque ; 
5 ou en tout autre materiau plus dur que le caoutchouc ou la resine ; ; 
synthetique 4 qui I'entoure, ce tampon etant noye, comme represent* ^ 
sur les figures 1 et 2, a 1'interieur des cordons 3, ia pu s exerce 
la contrainte maxima de compression lorsqu'une force de compression „ 
agit sur les elements d' articulation. L' influence de ce tampon est . . . 
10 telle que la rigidite a la compression de 1'element d' articulation , 
5a muni d'un tampon 11 est bien superieure a la rigidite a la : , . 
compression des elements d' articulation 5b sans tampon 11,; . 

Pour assurer un bon centrage de 1'arbre menant 6 et de 1 arbre . 
me ne 8 dans 1'ensemble, une tige 13 fixee dans la partie menee de. 
15 1'arbre traverse une piece 12 de forme spherique appar tenant a la . , 
partie menee de 1'arbre, ce qui assure une plus grande souplesse. , 
• Lee une articulation flexible de ce type, des deformations peuvent. 
se produire sans nuirea I'alignement de 1'arbre mene 6 et de 
1'arbre menant 8, et l'on pent augmenter la resistance a la^ 
20 compression, e'est-a-dire, en d'autres termes, la rigidite ^la 
compression des elements d' articulation situes du c8te menant des 
m anchons metalliques 1, e'est-a-dire, des elements d'articulatxon 
5a sur lesquels s'exercent des forces de compression, dans des 
conditions d' acceleration. - 
25 Les figures 4 et 5 representent une autre forme de realisa- 

tion suivant laquelle au moins deux tampons sent encastres ;> dans 
les elements d' articulation. Mis a part le nombre des tampons 11, 
cette seconde forme de realisation est identique a la premise et 
par consequent, on n'en donnera pas une description detaill^e. 
30 Lorsque l'on utilise, pour chaque element d' articulation, plus de 
deux tampons 11, ces tampons peuvent facilement epouser les defor- 
mations du caoutchouc ou de la resine synthetique 4 et 1 on peut, 
de la sorte, empecher les fissurations dans la matrice en caoutchouc 
et la separation du caoutchouc d'avec les autres pieces. En outre, 
35 en reglant convenablement la dimension des tampons et • 1' intervalle 
entre ces derniers, on peut realiser facilement une articulation 
flexible dont la caracter is tique charge-deformations est conforme 
a la destination de 1' articulation. 

Les figures 6 et 7 representent une troisieme forme de 
40 realisation suivant laquelle la rigidite a la compression de 


5 
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1' articulation flexible se trouve augmentee par suite d'une modi- 
fication de la forme exterieure, des dimensions/ de la largeur et 
de l'epaisseur d f un element d 1 articulation par rapport aux param&tfes 
correspondants de 1' autre element d 'articulation ; il n'est pas 
5 donne, a propos de ces figures 6 et 7, une description detailiee 
des elements homologues a ceux de la premiere forme de realisa- 
tion. Dans cette troisieme forme de realisation, la forme, la largeur 
. et l'epaisseur des elements d 1 articulation 5a sur lesquels s f exercent 

des forces de compression dans des conditions d 1 acceleration sont 
10 prevues plus grandes que les parametres correspondants des elements 
d' articulation 5b, sur lesquels s'exercent des forces.de tension, 
dans des conditions d 1 acceleration ; de la sorte, la rigidite 3 la 
compression des elements 5a est superieure a celle des elements 5b. 
Les resultats obtenus a l'?ide de cette articulation flexible sont 
15 identiques a ceux fournis par 1 1 articulation de la premiere forme 
de realisation. 

Une autre mani^re d'augmenter la rigidite a la compression des 
elements d 'articulation consiste £ modifier la durete de la matrice 
en caoutchouc ou en resine synthetique qui constitue un element 

20 d' articulation par rapport h la durete de la matrice en caoutchouc 
ou en resine synthetique qui constitue un autre element d' articu- 
lation. Selon ce nouveau procede, la durete de la matrice 4 en 
caoutchouc ou en resine synthetique de 1' element d ' articulation 5a, 
sur lequel s ' exerce une force de compression dans des conditions 

25 d' acceleration peut etre prevue plus grande que celle de '1 1 €16ment 
d' articulation 5b, sur lequel s 1 exerce une force de tension dans 
des conditions d' acceleration ; la rigidite S la compression de 
1' element 5a est done superieure a celle de 1' element 5b. Les 
resultats assures par cette articulation flexible sont identiques 

30 I ceux de 1' articulation de la premiere forme de realisation. 

Une autre manidre d'augmenter la rigidite 3 la compression des 
elements d' articulation consiste 1 augmenter le nombre des spires, 
la largeur et la qualite des cordons ou bandes 3, formes de fibres 
eiastiques, intercaies entre les elements d 'articulation. Selon ce 

35 procede,. la rigidite I la compression de 1' element d' articulation 
5a sur lequel s' exerce une force de compression dans des conditions 
d' acceleration est encore prevue superieure 1 celle de 1' element 
d f articulation 5b sur lequel s ' exerce une force de tension dans des 
conditions d' acceleration ; on obtient ce resultat en modifiant 

40 convenablement le nombre des spires, la largeur et la qualite du 
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cordon ou bande 3, intercale entre les deux elements d ' articulation : * 
Les resultats fournis par cette articulation flexible sont les . 
memes que ceux qui sont assures par la premiere forme de realisation. 
Les divers modes d' augmentation de la rigidite a la compres- 

5 sion indiques ci-dessus peuvent etre appliques separement aux ele- 
ments d' articulation, mais ils peuvent egalement etre appliques 
suivant toute combinaison convenable. 

Grace a 1' articulation flexible pour transmission de force 
conforme 1 1' invention, on peut transmettre un couple entre deux 

10 arbres flsxitOas sans que les vibrations se transmettent § la partie 
aval. C'est 1§ un r§sultat que I'on attend normalement de la part 
d'une articulation flexible ; de plus, en ce qui concerne a la fois 
la resistance et l'economie, 1' articulation flexible selon 1/ inven- 
tion peut ar river plus pres de I'ef f icacite optima selon laquelle la 

15 rigidite d'un element d' articulation sur lequel s'exerce une force 
de compression dans des conditions d' acceleration, est augments 
ce qui empeche toute defaillance de cet element d' articulation , sous 
l'effet d'une force de compression , et, en fonction du mode de. 
chargeraent, on peut faire varier la forme et la rigidite de ctiaque 

20 element d' articulation. 

En outre, etant donne que 1' articulation selon 1' invention 
est une articulation flexible du type S relais pouvant consister 
simplement en un element d' articulation renfermant un tampon et 
un element d' articulation ne comportant pas de tampon, cette r 

25 articulation est d'une fabrication et d'un montage extremement- 
simples. i 


*'• - • " ' REVENDICATIONS . v . .. , . ,. v . 

: .1. Articulation flexible pour transmission de force,; car 

**• risSe par le fait qu'elle comprend : ^^ ''V^-^SS- 

. -aes elements a-articulation munis.de colliers metalliqu^g,, 

5 * ! ' a boulon autour desaeels sent enrouies des '^.^Sg^gm 
Vavec du caoutchouc ou de la resine synthetique applies Anterieu . 

rement et exterleurement sur ceux-ci i • "'^•^U^S'Jt'S 
• . . - des manchons ^etalliques S boulon leges dans ces .colliers . 

l0 " - aes moyens servant 1 augmenter la rieidite a la compression. "S 

desdits elements d- articulation de facon qu-ils resists* . 
% ment a une force de compression qui agit sur eux dans des conditions 

. :\ d , acc§16ration. . . ' * "^ia^ ^- 

. : 2 Articulation flexible pour transmission de force selon : 
15 'la revindication 1. caracterisee par le fait que lesdlts moyens . 
V servant a augmenter la rigldite jt la compression des elements . 

, a-articulation sur ^squds s-exerce one force de compression^.. . 
...cans des coitions .^-acceleration, consistent en un 
i , ' en un materiau plus dur que le caoutchouc ou que la 
20. tlq». qui 1-entoure, ce tampon Stent noye dans ce caoutchouc „u 

cette rSsine • synthgtique . • ' > ; \ v v v ..; ;. 

..>.. 3 Articulation flexible pour transmission de force selon 
• la revindication.!, caracterisee par le fait que . 
. - servant a augmenter la rigldite 1 la compression des elements 
25 Articulation sur lesquels s-exerce une force de compressions , ■, 
' aes conaitions a •acceleration, consistent en deux ou p lusreurs . 
tampons, en un matteiau plus dur que le caoutchouc ou la resine . 
"thet que qui I'entoure. ces tampons >tant noyes .dans ce^aout- . 
^ Xec ou dans cette resine synthgtique et situes a une certains.-,, , ; 

30 distance les uns des autres. , ; 

4. Articulation souple pour transmission de force selon la .,, 
revendication 1 . caracterisee par le fait que lesdlts moyens servant 
' : 7Z enter la rigidlte , la compression des elements 

sur lesquels s-exerce une force de ' compression dans des.conditions 
35 a-acceiLtion. consistent en des elements a-articul.t on plus^ , 
' larges, plus epals et plus gros que les elements a -articulation 
sur levels s-exerce une force de tension, dans des cohditlen. 

d'accglgration. ' , ; 

5 Articulation flexible pour transmission de force selon la 
. 40 revendication 1, caracterisee par le fait que lesdlts moyens, , ; ,-■ 
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servant a augmenter 'la rigidite a la compression des ^isin^^^|^W 
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